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E r k ! i ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a r .  V, VI .  

Tar. u (Zeiss' Obj. AA, Okul. 4.) (~bersichtsbitd. 
Tar. VI. (Zeiss' Obj. DD, 0kul. 2.) 

Fig. 1--6: Rieselizelleli, zuln Teil Init Eilischliissen. 
Fig. 7--9: 1)roliferationsvorg~Lnge des Drtiseliepithels. 

Xu 
Uber zwei neue F lle angeborener abnorm 

welter Foramina parietalia. 
Voli 

A d o l f  ? l a e i e s z a  aus Krakau .  

(I-Iierzu 2 Texffiguren.) 

Im Jahre 1903, w~Lhrend der Restauratioli des Dolns in Plock, wurde 
unter deln Hochaltar ein Grab Init vielen menschliehen Knoehen entdeckt, 
unter welehen sich zwei Sehadel 1) dutch grofie, sylnlnetriseh zu beiden Seiteli 
der Pfeilnaht gelegene 0ffnullgen besonders auszeichneteli. 

F a 11 I (Textiig. 1). Die Sehi~delkliochen sind verh~Lltnisln~ltig gut 
erhulten. Es fehlt ein Teil der B a s i s c r a n i i. Die Dicke des Seiteliwand- 
beines betriigt 7 mln, die L~nge der Pfeilliaht 10 eln. Auf einer je 2,5 eln luligen 
Streeke voli VOlTa und voli hinteli erscheilit die Pfeilnaht verwachseli, wobei 
derjenige Tell derselben, weleher zwischen den 0ffnungen hegt, geradlinigen 
Vel-lauf zeigt. 

Os u p i c i s  s q u a m a e  o c e i p i t a l i s  s e u  t r i q u e t r u l n  ( V i r -  
c h o w) ist deutlich zu sehen. Seine ~ h t e  sind an Inancheli Stellen ver- 
waehsen. Die Dilnensionen dieses Knochens betIagen: in der L~ngsriehtung 
des Schi~dels gemessen 3,5 cln, in der Bl'eite 4 eln. 

In der iN~Lhe der beiden A IIg u 1 i o e e i p i t a 1 e s der Seitenwand- 
beine finden sich zwei groi~e el]iptisehe 0ffnungen Init abgerundeteli Ri~ndern, 
symlnetrisch zu beiden Seiten der Pfeilnaht in je 1,2 cln weiter Eiitfemlnlg yon 
derselben gelegen. Die Entfernung der beiden 0ffnuligen -~on eilier an der 
Kreuzungsstelle der Pfeilnuht Init der Lambdanaht reehtwinklig zu der erstereli 
gezogelien Linie betri~gt his zu den hiliteren Inedialen Ralidern der 0ffnungen 
1,2 cm, zu deln vorderen ~Lufiereli Runde der reehten OffllUng 2,5 cln, zu der 
linken 0ffnung 2 era. Der li~ngste Durehmesser dieser 0ffnuligen bildet Init 
der Pfeilnaht einen 45 ~ betragenden, naeh vorn geSffneten Winkel. Der 1Engste 
Durchlnesser der rechten 0ffnung ist 2,1 cln, derjeliige der linken 1,5 cln, der 
Breitelidurchlnesser rechts 1,2, links 0,9 cm lang. 

1) Gegenw~Lrtig iln Besitze des Museums der Wissenschaftliehen Gesellschaft 
zu Plock. 
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An der Innenfl~ehe des Sch~idds finden sich beiderseits einige seichte 
Rinnen, welehe von auBen in der Riehtung naeh den 0ffnungen hin verlaufen. 
Medial yon den 0ffnungen finden sieh je eine breite, seichte Rinne, we]ehe yon 
jeder 0ffnung nach vom m~d medial zum S u 1 c u s s a g i t t a 1 i s Verl~uft. 
Diese breite Rinne deuCet wahrscheinlich den Verlauf eines Weiten Venengefi~13es 
an. Die kleinen Rinnen dagegen entsprechen dem Verlaufe der Xste der A r - 
t e r i a  m e n i n g e a  m e d i a .  

F a l l  II  (Textfig. 2). Die Sch~delknoehen sind gut erhalten; die 
B a s i s c r a n i i fehlt. Die Dieke des Seitenwandbeines betr~gt 5 ram. Die 

Abb. 1. 

Pfeitnaht ist 9,5 cm fang und erscheint a n  ihrem hinteren Ende auf einer Streeke 
yon L8 em zwisehen den 0ffnungen vollsti~ndig verwachsen, wobei der gerad- 
linige Ver]auf deutlich erh~lten is~. 

Ebenso geradlinigen Verlauf und eine ebensolche Verwachsung zeigen die 
oberen Hi~lften der N~thte, writhe zwisehen dem auch in diesem Falle gut aus- 
gebildeten Os  a p i c i s  s q u a m a e  o e e i p i t a l i s  u n d d e n  Seitenwand- 
beinen liegen. Die iibrigen Niihte sind Zaekenn~hte und mit Ausnahme einiger 
weniger Stellen der St imnaht  und des vorderen Teiles der Pfeilnaht auf einer 
Strecke yon 1,5 cm nicht verwachsen. O s a p i e i s milit in der Li~ngsrich~ung 
des Sehiidels 4 cm, in der Breite 5 cm. 
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In der Niihe der A n,g u i i o c ~ i  p i ~:~ t e s finden sich zwei elliptische 
(}ffnungen, we]che mit ihrem grsl~ten Dufchmesser rechtv~inklig zur~Pfeilnaht 
stehen und yon dieser in einer Entfernung yon 1,25 cm liegen. Von der recht- 
winklig mit der Pieilnaht an der Kreuzungsstelle derselben mit der Lambdanaht 
sich schneidenden Linie sind diese Offnungen 0,5 cm entfemt. Ihre REnder 
sind ~bgerundet uud mit Ausnahme der Mcht gez~hntea mediaten Seite glatt. 
-An der Aul~enfl~ci~e des Schi~dels um die Offnungen herum finder sich auf einer 
Strecke yon 12 his 15 ram eine deut]iche Knochenverdickung ( t t y p  e ~-  
o s t o s i s ), die aber an der Innenflitche nicht w~hmehmbar ist. 

Abb. 2. 

Der l~ngste Durchmesser der rechten 0ffnung betr~gt 1,8 cm, derjenige 
~ter linken 1,7 cm, der Breitendurchmesser der rechten 0ffnung 0,6 cm, der- 
.jenige der linken 0,7 cm. 

An der Inn enfl~che des Schitdds finden sich, i~hnlich wie an dem ersten 
Sch~del, mehrere kleine S u l c i  a r t e r i o s i ,  welche yon auBen gegen die 
Offnungen hin verlaufen. Von den medialen R~ndern der ()ffnungen verli~uft 
je eine breitere Rinne ( S u l  c u s v e n o s u s ) n a c h  vorn und nach innen 
his zum S u l c u s  s a g i t t a l i s .  

Auger diesen zwei grol~en Offnungen finder sich links eine kIeine runde 
Offnung, deren Durchmesser nut 2 mm betragt. An der AuBenfl~che des Sch~dels 
ist diese Offnung zwischen dem vorderen Rande der grofien ()ffnung und in einem 
Abstande yon 3 ram vonder  Pfeilnaht gelegen, an der Innenfliiche des Sch~dels 
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miindet sie in den S u 1 c u s s a g i t t a 1 i s. Alle (Jffnungen, sowohl im Sch~idel 
Nr. I wie NI". 2, haben abgerundete und mit  kompakter  Knochensubstanz 
fiberzogene Rgnder, was attf derell Ents tehung w~hrend des Lebens des be- 
treffenden Individuums hinweist. 

Wenn wit den Umstand berfieksiehtigen, d a 6  sowohl am 
Sch~del 1 wie am Seh~del 2 ke~ne Spuren krankhafter Ver~nderun- 
gen ( L u e s ,  C a r i e s ,  O s t e o s a r k o m  usw.) entdeekt 
werden konnten und kein Grund vorliegt, eine Trepanation dieser 
Stellen anzunehmen, wenn man sieh dabei die symmetrisehe Lage 
derselben an den sonst den F o r a m i n a  p a r i e t a l i a  ent- 
sprechenden Stellen vergegenw~rtigt, so dr~ngt sich die Annahme 
auf, da6 die yon uns beschriebenen 0ffnungen niehts anderes sind 
als abnorm weite F o r a m i n a  p a r i e t a l i a .  

In der Literatur sind nut 20 Fglle solcher abnorm we iter 
F o r a m i n a  p a r i e t a l i a  bekannt ( L o b s t e i n  1, F t .  
A r n o l d  s, H u m p h r y  3, T u r n e r  4, W r a n y  5's, G r u -  
b e r  7,s, S i m o n  9,1~ B r o c a  ~1, A n u t s e h i n  1~, B i a l -  
n i e k i  ~a und G r e i g l ~ ) .  

In der Mehrzah] der Fglle wurden die grol~en 0ffnungen sym- 
metrisch beiderseits yon der Pfeilnaht, in den A n g u ] i o c c i p i - 
t a 1 e s tier Seitenwandbeine gefunden. Im 2. and 3. Fall G r u - 
b e r s und im Fall 1 yon W r a n y war nut eine grol]e 0ffnung 
vorhanden, und zwar bei G r u b e r rechts, bei W r a n y links 
yon der Pfeilnaht. Die Entfernung dieser 0ffnungen vom hinteren 
Ende der Pfeilnaht betrug gewShnlich 2 his 3,6 cm; in den beiden 
yon mir beschriebenen Fallen 0,5 und 1,2 cm, was sieh dureh das 
Vorhandensein des 0 s a p i c i s erklgren lgl~t. Die Entfernung 
der ~)ffnungen yon der Pfeilnaht war 0,3 his 1,5 era. Im Fall 5 
W r a n y s begann die 0ffnung in der l~feilnaht selbst. 

Die 0ffnnngen waren meist entweder elliptisch oder dreieckig 
mit abgerundeten Randern der Pfefinaht mit tier k~lrzesten Dreieck= 
seite zugekehrt. 

Der gr6~te Lgngendurchmesser dieser 0ffnungen bildete mit 
der Pfeilnaht einen reehten oder einen spitzen naeh voru offenen 
Winke]. Die Rgnder waren glatt mit kompakter Knoehensubstanz 
fiberzogen, n u r i m F a l l 5  yon W r a n y ,  F a l l 1  yon G r u b e r  
and im zweiten yon mir besehriebenen waren die Rgnder an manchen 
Stellen leicht gezghnelt gefunden. An der Aul~enflgehe des Sehgdels, 
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um die 0ffnungen, war h ~ f i g  der Knoehen verdiekt mit  oberflheh- 

licher Strahlung versehen ( W r a n y s Fall 2, G r u b e r s Fall 2 

und 3, S i m o n s  Fall 2, B i a l n i e k i s  und mein Fall 2). 
Fast  in allen beschriebenen F~llen waren an der Innenfl~che 

des Sch~dels mehrere feine S u 1 c i a. r t e r i o s i der A. m e n i n - 
g e a m e d i a yon aul~en his zu deff"Offnungen verlaufend ge- 
funden und je eine breite, seichte Rinne yon den 0ffnungen zum 
S u l c u s s a g i t t a 1 i s ,  welche dem u einer Vene ent- 
sprach ( F a l l 2 u n d 3  G r u b e r s ,  S i m o n s  1. Fall, v. B i a l -  
n i c k i s Fall und beide yon mir besehriebenen Falle). In  Fall 1 
yon G r u b e r waren zwei solche Rinnen vorhanden, yon welehen 
die eine naeh vorn, die andere naeh hinten bis zum S u 1 e u s s a - 
g i t t a 1 i s verlief. 

Beachtenswert ist das h~ufige Vorkommen ( T u r n e r ,  
W r a n y  Fall 3, 4 u n d  5, G r u b e r  F a l l 3 ,  A n u t s c h i n )  
einer die grol~en 0ffnungen mit  der Pfeilnaht vereinigenden Quer- 

naht. Im  3. Fall yon G r u b e r war sie nur in ihrem der Pfeilnaht 
anliegenden Teile verwaehsen, im iibrigen, und zwar in dem an 
die 0ffnungen dicht angrenzenden Absehnitte stellte sie eine 0,5 cm 
breite und 0,15 em tiefe Rinne, welche, wie es richtig G r u b e r 
bemerkte, niehts anderes als den Rest des fStalen Randspaltes 
darstellt. In  diesem Fall bemerkenswert war ebenfalls die Tat-  
sache, dal~ vier S u l e i  a r t e r i o s i ,  anstat t  in die rechte 
ParietatSf~nung zusammenzulaufen, in mehrere daneben tiegende 
kleine 0ffnungen mtindeten, und da$ noch zwei andere 0ffnungen 
vorhanden waren, yon welchen die eine in der Pfeilnaht, die andere 
d icht daneben den Seh~del durchbohrte. 

Die zuletzt erwahnten 0ffnungen sind naeh O r u b e r als 
E m i s s a r i a S a n t o r i n i aufzufassen; die ersteren sollten dem 
u der R a m i  p e r f o r a n t e s  der A r t e r i a  m e n i n -  
g e a  m e d i a  dienen. 

In  den Fallen, welehe der Sektion zuganglieh waren, konnte 
man feststellen, dal~ das Lumen der gro•en Parietalfffnungen dutch 
eine aus faserigem Bindegewebe gebildete Membran versehlossen 
war, welehe ira Innern des Seh~dels mit  der Dura, yon auSen mit  
dem Periost verwachsen war. 

In dem Falle yon T u r n e r war sie yon mehreren Venen 
durehbohrt, im Fall 2 S i r a  o n s verlief eine Arterie und eine 
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V e n e ,  i m  F a l l  1 S i m o n s n u r  e ine  V e n e ,  w e l c h e  d a s  g a n z e  L u m e n  

a n  d e r  I n n e n f l ~ c h e  des  S c h a d e l s  aus f t i l l t e .  

B i a 1 n i c k i f a n d  n u r  e ine  M e m b r a n ,  k o n n t e  a b e r  k e i n e  

G e f h ~ e  n a c h w e i s e n .  

I n  n a c h s t e h e n d e r  T a b e l l e  s i n d  d i e  D i m e n s i o n e n  a l l e r  b i s h e r  

b e k a n n t e n  a b n o r m  w e i t e n  F o r a m i n a p a r i e t a 1 i a z u s a m -  

m e n g e s t e ] l t .  

Nr. 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
:[3 
]4  
15 
36 
:[7 
18 
19 
20 
21 
22 

Bestimmung 
der F~lle 

Fall yon L o b s ~ e i n  . . . . . . . . . . .  
. . . .  A r n o l d  . . . . . . . . . . . . .  
. . . .  H u m p h r y  . . . . . . . . . .  

,, ,, T u r n e r  . . . . . . . . . . . . .  
,, I yon W r a n y  . . . . . . . . . . .  

,, II  ,, W r a n y  . . . . . . . . . . . .  
, I I I  ,, W r a n y  . . . . . . . . . . .  
,, IV ,, W r a n y  . . . . . . . . . . .  
,, V ,, W r a n y  . . . . . . . . . . .  
,, I ,, G r u b e r  . . . . . . . . . .  
,, II  ,, G r u b e r  . . . . . . . . . .  
,, I i I ,  G r u b e r  . . . .  ~ . . . . .  
, I ,, S i m o n  . . . . . . . . . . . .  
,, II ,, S i m o n  . . . . . . . . . . .  
,, I ,, B r o c a . . . . . . . . . . . .  

II  ,, B r o c a  . . . . . . . . . . .  
'~; m ,, ~ r o c a  . . . . . . . . . . .  
,, v o n A n u t s c h i n  . . . . . . . . .  
. . . .  B i a l n i c k i  . . . . . . .  . . .  
:', i' a:,.oig . . . . . . . . . . . . . . .  

eigener Beobachttmg . . . . .  
,, I I  eigener Beobachtung . . . . .  

F6ramen Foramen 
parieta!e dextr, parietale sinistr. 

Liings- / Q u e r -  L~ngs- Quer- 
dutch- I durch- dutch- durch- 
messer i messer messer messer 

[ 
,,t~nglich u n d  sehr groB:' 
0.4 cm I 0.4 cm 

,,genug welt, urn die Spitze eines 
Fingers aufzunehmen" 

2 cm I :[.5 cm : [ .5cm I 1 cm 
normal ,,ftir einen Raben-  

kiel durchgiing." 
~.1 cm 0.45 cm 
0.9 cm , 0.7 cm 

2 cm 
2 cm ] 1.6 cm 
1 cm / 0.6 cm 

0.475 cm 0.35 cn~ 
. I cm 0.8 cm 

2 cm ] 1.6 cm 
1.75 cm~ :[.25 c~ 
2 cm :[.3 cm 

3 cm 3 cm 
0.4 bis 0.6 cm 

:[ cm [ 1 cm 
1.1 cm 0.75 cm[ 0.9 cm 0 . 5 c m  
3.6 cm [ 2.7 cm[ 2.5 cm 2.3 cn~ 
2.1 cm 1.2 cm [ 1.5 cm 0.9 cm 
:[.8 cm 0.6 cm I 1 . 8 c m  0.7 cm 

0.6 cm 0.2 cm 
0.75 cm 0.55 cm 

1.6 cm 
1 cm I 0.5 cm 

1.3 cm i 0.5 cm 
normal (1.5 mm) 

normal  
cm 'f 1.6 cm 2 

1.75 cm I :[.25 cm 
2 cm J :[.3 em 

W i e w o h l  d i e  s t a t i s t i s c h e n  A n g a b e n  b e z i i g ] i c h  d e r  n o r m a l e n  

F o r a m i n a p a r i e t a 1 i a r e i c h h a l t i g  s i n d ,  b a b e  i c h  150 Sch i i -  

d e l  d e r  S a m m l u n g  des  A n a t o m i s c h e n  I n s t i t u f s  i n  K r a k a u  n a c h  

d i e s e r  R i c h t u n g  h i n  u n t e r s u c h t .  

F o r a m i n a  p a r i e t a l i a  f e h l t e n i n  38 F ~ l l e n ,  d . h .  in  

2 5 , 3 3 % ;  

4 F o r a m i n a  p a r i e t a l i a ,  j e 2 a n j e d e r S e i t e i n l F a l l e ;  

4 F o r a m i n a  p a r i e t a l i a ,  je  1 a n  j e d e r  S e i t e  u n d  2 

in  d e r  P f e i l n a h t  i n  1 F a l l e ;  
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3 F o r a m i n a  p a r i e t a l i a ,  j e l a n j e d e r S e i t e u n d l i n  
der Pfeilnaht in 1 Falle; 

2 F o r a m i n a  p a r i e t a l i a ,  je 1 an jede r  Se i t e in73  
Fallen, d. h. in 48,66%; 

2 F o r a m i n a  p a r i e t ~ l i a ,  l i m r e e h t e n  Seitenwand- 
bein und 1 in der Pfeilnaht in 2 Fi~llen; 

2 F o r a m i n a p a r i e t a 1 i a ,  1 im linken Seiteawandbein 
und 1 in der Pfeilaaht in 3 Fi~11en; 

2 F o r a m i n a p a r i e t a 1 i a ,  beide in der Pfeilnaht, in 
1 Falle; 

1 F o r a m e n  p a r i e t a l e  reehts in 17 Fi~llen, d .h .  in 
11,33%; 

1 F o r a m e n  p a r i e t a l e  liaksinllF:~llen, d.h. in7,33% ; 
1 F o r a m e n  p a r i e t a l e  in der Pfeilnaht, in  2:Fi~llen. 
Der Durchmesser dieser 0ffnungen betrug durchschnittlich 

1 ram, manchmal erreichte er 2 ram, in anderen F~llea war er nur 
angedeutet. Uberhaupt waren die F o r a m i n a etwa 3 cm vola 
hinteren Ende der Pfeilaaht und etwa ! cm voneinander entfernt. 
Zwischea den 0ffnungen war die Ffeilaaht h~ufig verwachsen und 
geradlinig. 

Die Lage abnorm weiter Foramina parietalia, welche, unsere 
zwei Schhdel inbegriffea, gegenw~rtig in 22 ]?hllen beobachtet 
worden sind, entspricht vollkommen der Lage der normalen Off- 
nungen. 

Wean wit uns den Ossifikationsprozei~ der Seitenwandbeine 
sowie die Entstehung normal groSer 1)arietalSffnungen vergegen- 
wi~rtigen, finden wit manches, das auch auf die Bilduag abnorm 
welter F o r a m i n a p a r i e t a 1 i a ein gewisses Lieht werfen 
kann. Wie es seit den Arbeiten yon W e 1 c k e r ~5 und T o 1 d t ~ 
bekannt ist, begiant die VerknOcherung der Seitenwandbeine in 
zwei iibereiaander]iegenden Puakten, yon welchen sie nach der 
Peripherie derart fortschreitet, dal~ yore Ossifikationszentrum, naeh- 
tr~glich als T u b e r p a r i e t a 1 e bezeichnet, Knochenb~lkehen 
radi~ir ausstrahlen. Gegen das Ende des Embryonallebens bleibt 
noch lange am medialen R a n d e  des Seitenwandbeines entweder 
ein Ausschnitt oder nut noch ein Spalt bestehen, der dana teilweise 
durch VerknSeherung des  ihn ausfi~llenden Bindegewebes ver- 
schlossen, teilweise jedoch als F o r a m e n  p a r i e t a l e  be- 
stehen bleibt. 
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Mit Reeht wurde yon der Mehrzahl der Autoren die Neinung 
ge/~ul]ert, da6 die Entstehung abnorm welter F o r a m i n a p a r i e. 
t a 1 i a mit einer mangelhaften VerknSeherung des fOtalen Rand- 
spaltes im Zusammenhang steht. In Anbetraeht der Tatsaehen, 
dal] 1. die abnormweiten F o r a m i n a  p a r i e t a l i a  ihrer 
Form nach zumeist einem Spalt ahnlich sind, 2. dab ihr gri~gter 
L/ingendurchmesser mit der Pfeilnaht entweder einen rechten oder 
nach vom offenen spitzen Winkel bildet, also mit der Riehtung des 
Randspaltes zusammenf~llt, 3. dab man h/~ufig zwisehen abnorm 
weiten 0ffnungen und der Pfeilnaht einer querverlaufenden Naht 
begegnet, erseheint die Annahme tiber die Entstehung abnorm 
welter F o r a m i n a p a r i e t a 1 i a aus dem Randspalt infolge 
einer Ossifikationshemmung begriindet; die Ursaehen dieser Hem- 
mung sind jedoch noch nicht aufgeld~rt. 
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